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1. BESCHRIJVING VAN DE UITGEVOERDE WERKEN 
 

1.1. De archeologische opgraving 
 

Het onderzoek vond plaats ten oosten van het historisch centrum van Poperinge in kader van 

geplande fabrieksuitbreiding ter hoogte van de Beneluxlaaan 8 (Figuur 1). Reeds bij het 

vooronderzoek kwamen enkele archeologisch wardevolle contexten aan het licht. De geplande 

werken gingen de archeologische sporen danig verstoren dat er geen behoud in situ mogelijk 

is. Hierdoor werd overgegaan tot een vlakdekkende opgraving met een oppervlakte van ca. 

13.935 m², opgedeeld in twee zones: respectievelijk zone 1 (5723 m²) en zone 2 (8212 m²). 

De archeologische opgraving werd eveneens door een team van Monument Vandekerckhove 

nv uitgevoerd tussen 18 oktober 2023 en 6 december 2023. 

 
Figuur 1: locatie van het projectgebied op het GRB (© Geopunt). 

 

Tijdens de archeologische opgraving werden in het noordoosten van werkput 1 en het midden 

van werkput 8 geïsoleerde houtskoolrijke kuilen S1 en S165 aangetroffen. Ze werden beide 

gekenmerkt door een houtskoolrijke heterogene vulling en worden -na nader onderzoek- als 

brandrestengraven geïnterpreteerd. Beide sporen werden, omwille van hun minder goede 

bewaring, niet als dusdanig herkend op het terrein. Echter, bij het uitzeven van de vulling werd 

duidelijk dat de sporen naast de vele houtskool ook fragmenten verbrand bot bevatten. Beide 

brandrestengraven werden met behulp van het ingezamelde houtskool absoluut gedateerd. 
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Brandrestengraf S1 werd absoluut gedateerd in de (midden) late ijzertijd (390-200 v.Chr.) en 

brandrestengraf S165 in de Gallo-Romeinse periode (50 v.Chr.– 80 n.Chr.). 

 
Daarnaast werd een vondstrijke vierhoekstructuur S104 aangetroffen. Haar vulling wordt 

gekenmerkt door een grijzig bruine, zwart gevlekte lemige vulling met resten houtskool, 

verbrande leem en verbrand bot. Op twee houtskoolstalen en op een fragment verbrand bot 

werd een absolute 14C-datering uitgevoerd. Deze absolute dateringen plaatsen de structuur in 

de late ijzertijd (vroeg/midden La Tène).  

 
Figuur 2: Allesporenplan op GRB (© Geopunt). 
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1.2. Het fysisch-antropologisch onderzoek 
 

Er werden in totaal 15 inventarisnummers ‘menselijk bot verbrand’ aangemaakt1. Deze zijn 

afkomstig uit de zeefstalen van bovenstaande structuren. Deze werden eerst nat uitgezeefd 

(maaswijdte 0,5mm). Uit het droog residu werd een selectie gemaakt van het identificeerbaar 

verbrand bot. Dit kreeg een apart inventarisnummer.  

 

Het uitzeven, triëren en inventariseren, aslook het fysisch antropologisch onderzoek vond 

plaats in het depot van Monument Vandekerckhove NV. De resultaten van de analyse werden 

opgeslagen in een formulier. Dit formulier registreert:  

 

• Inventarisnummer 

• Laag/spoornummer 

• Verzamelwijze 

• Gewicht 

• Identificatie >20 mm (lange beenderen, schedel, ander) 

• Identificatie 5-20 mm (cortex, trabeculair, diploë, tand) 

• Opmerkingen  

• Verbrandingsindicatoren 

 

  

 
1 Zie publieke database Monarcheo.be en inventarislijst in bijlage.  
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2. VRAAGSTELLING 
 

Bij een fysische antropologische analyse wordt een biologisch profiel opgesteld van elk 

individu. Gezien het hier om crematieresten gaat, wordt getracht een antwoord te vinden op 

volgende vragen: 

 

- Hoe is de bewaringstoestand/conservering van de crematieresten? 

- Zijn de crematieresten voldoende groot om uitspraken te doen over leeftijd, geslacht 

en lichaamslengte van de individuen? 

- Wat kunnen we afleiden uit de crematieresten in verband met het verbrandingsproces? 

- Zijn er ziekteverschijnselen/pathologie (traumata, infectieziekten, deficiëntieziekten, 

degeneratieve gewrichtsaandoeningen, overige ziekteverschijnselen en anomalieën) 

zichtbaar op de beenderen? Welke en wat zeggen deze over de sociale positie, de 

leefomstandigheden en gezondheidstoestand van de individuen? 
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3. METHODES 
 

3.1. Inleiding 
 

De fysisch antropologische analyse gebeurde in het archeologisch depot van Monument 

Vandekerckhove NV. Deze werden één voor één uitgelegd en geanalyseerd met 

gestandaardiseerde antropologische methodes.  

 

3.2. Inventaris  
 

Het potentieel van een skelet voor het afleiden van biologische gegevens is sterk afhankelijk 

van de volledigheid en de conservering. Hierbij werd beslist of het skelet compleet (>75%), 

onvolledig (25%-75%) of fragmentarisch (<25%) bewaard was. Verder werd een score 

gegeven voor bewaringstoestand van het bot, uitgedrukt als ‘slecht’, ‘gemiddeld’ en ‘goed’.2  

 

Daarnaast werd een inventaris aangelegd van de aanwezige skeletdelen. Een skeletelement 

worden hierbij individueel geapprecieerd naar volledigheid en bewaringsgraad van het 

botoppervlak. Indien het skeletonderdeel volledig (>50%) en goed bewaard was kreeg het 

groene kleur. indien het skeletonderdeel onvolledig (25-75%) of slecht bewaard was kreeg het 

een oranje kleur. Indien het skeletonderdeel slechts fragmentarisch bewaard (<25%) was en 

slecht bewaard dan kreeg het een rode kleur.  

 

3.3. Geslachtsbepaling 

 
Het geslacht van een volwassen individu kan worden bepaald aan de hand van 

geslachtsspecifieke kenmerken van het bekken (os ilium) en de schedel waarbij het bekken 

als de betrouwbaarste geslachtsindicator van de twee wordt gezien. Voor een morfologische 

geslachtsbepaling van het os ilium werd de methode van Buikstra en Ubelaker (1994)3 gevolgd 

die zich baseert op de vorm en voorkomen van de ischeatic notch en preauriculaire groef. 

Deze werd aangevuld met een metrische geslachtbepaling (DSP) ontwikkeld door Murail 

(2005).4 Indien aanwezig werd ook het schaambeen aan een visuele inspectie onderworpen 

waarbij de aanwezigheid van de ventrale boog, het mediale aspect van de ischiopubic ramus, 

en de subpubic concavity werden geapprecieerd. Phenice (1969) beschrijft een 

nauwkeurigheid van 96% bij het gebruik van deze drie kenmerken.5  

 

 
2 De bewaring handelt over de erosie van het botoppervlak zoals beschreven door (McKinley, 2004). 
3 (Buikstra, 1994). 
4 (Murail, 2005). 
5 (Phenice, 1969). 
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Als de bekkenbeenderen niet voldoende bewaard waren werd overgegaan op het scoren van 

morfologische kenmerken van de schedel. Hierbij werd gekeken naar de glabella, de occipitale 

boog en het processus mastoideus.6 

 

Methoden voor geslachtsbepaling van volwassenen zijn gebaseerd op morfologische 

eigenschappen van het skelet die een manifestatie zijn van secundaire seksuele 

veranderingen die plaatsvinden tijdens de pubertijd. Individuen van minderjarige leeftijd (<19) 

hebben deze secundaire seksuele veranderingen nog niet ondergaan, waardoor hun skelet 

distinctieve dimorfische seksuele kenmerken ontbeert. Bijgevolg is de accuraatheid van de 

methoden voor geslachtsbepaling van subadulte individuen een stuk lager dan bij 

volwassenen.7. Er werd dan ook gekozen hier geen geslachtsbepaling te ondernemen voor 

individuen jonger dan 18 jaar. 

 

3.4. Leeftijdsbepaling  
 

Leeftijd is een belangrijk element in de ontwikkeling van een biologisch profiel. Er wordt over 

het algemeen een onderscheid gemaakt tussen onvolwassenen (<19 jaar) en volwassenen 

(>18). De leeftijd van onvolwassenen wordt bepaald op basis van leeftijdsgebonden mijlpalen 

in ontwikkeling. De leeftijd van volwassenen wordt bepaald op basis van degeneratieve 

veranderingen van het skelet en het gebit.8  

 

In het geval van onvolwassenen wordt de leeftijd bepaald aan de hand van gebitseruptie;9 

ossificatie van bepaalde skeletdelen; sluiting van de groeischijven (epifyses) en groei van de 

lange beenderen.10 Juveniele skeletale rijping hangt veel minder af van omgevingsfactoren en 

wordt daarom over algemeen als zeer precies en accuraat beschouwd over verschillende 

populaties heen. 

 

Leeftijdsbepaling bij volwassenen wordt bepaald aan de hand van de degeneratie van het 

skelet. De meest betrouwbare skeletdelen zijn de symfyse van het schaambeen (Facies 

Symphalis)11; het gewrichtsoppervlak van het darmbeen (Facies Auriculares)12, het gebit13  en 

de mediale uiteinden van de 4e ribben.14 Gezien de staat van bewaring van de meeste 

archeologische collecties is het echter moeilijk om de vierde rib met zekerheid te identificeren, 

daarom wordt deze laatste methode hier niet gebruikt. 

 

 
6 (Buikstra, 1994) 
7 (Vlak, 2008), (Moore M. , 2013), Schutkowski, 1993, Irurita Olivares & Alemán Aguilera, 2016 
8 (Black, 2011) 
9 (Ubelaker, 1989) 
10 (Scheuer, 2000) 
11 (Brooks, 1990); (Chen X. Z., 2008.); (Chen S. Z., 2011) 
12 (Lovejoy, 1985) 
13 (Maat G. , 2001) 
14 (Iscan M. L., 1984), (Iscan M. L., 1985) 
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Voor elk individu werden bij het bepalen van de leeftijd zoveel mogelijk indicatoren in acht 

genomen waarbij de meer betrouwbare methoden een zwaarder gewicht kregen. Als 

consensus werd elk individu ingedeeld in leeftijdsklassen (Tabel 1).  

 

 

Leeftijdsklasse Leeftijd  
Neonaat <4 weken 

Jonge infant  1-6 maanden 
Oude infant  7-11 maanden 

Jong kind 1-5 jaar 
Oud kind 6-11 jaar 

Adolescent 12-17 jaar 
Subadult <18 jaar 

Jongvolwassene 18-25 jaar 
Jong midden 
volwassene 

26-35 jaar 

Oud midden volwassene 36-45 jaar 
Oud volwassene >45 jaar 

Adult >18 jaar 
Tabel 1: Weergave van de verschillende leeftijdsgroepen. 

3.5. Lichaamslengte 
 
Voor de berekening van lichaamslengte wordt gebruik gemaakt van een regressieformule 

gebaseerd op de lengte van de lange beenderen. Lichaamsverhoudingen zijn echter populatie-

specifiek. Voor elke populatie zouden nieuwe regressieformules moeten worden berekend.15 

Gezien dit in veel gevallen onmogelijk is wordt in tweede instantie gezocht naar 

regressieformules opgesteld voor populaties die sterk gelijkend zijn aan de populatie onder 

studie.  

 

Hier werd gekozen voor de toepassing van de formules van Trotter and Gleser (1958)16 en 

Trotter (1970).17 Deze geven de relatie weer tussen lange beenderen en lichaamslengte van 

Blanke Amerikaanse soldaten uit de Korea-Oorlog en individuen uit de 20e-eeuwse 

antropologische collectie van het Smithisonian Institute (Terry collectie).   

 

3.6. Metrische Indices 

 
Op basis van gestandaardiseerde metingen kunnen indices worden opgesteld die relevante 

lichaamsverhoudingen beschrijven. Vaak wordt hierbij specifiek naar de schedel gekeken. De 

indices worden bepaald een combinatie van genetische factoren, activiteit, dieet en klimaat. 

De meest eenvoudige index is de zogenaamde craniale index die de lengte-breedte 

verhouding weergeeft van de schedel.18 

 
15 (Black, 2011) 
16 (Trotter M. G., 1958) 
17 (Trotter M. , 1970) 
18 (Bass, 1987) 
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De craniale index werd -samen met verschillende andere craniometrische indices- ontworpen 

voor de vergelijking van biologische afstand tussen populaties. De indices worden sinds de 

jaren ’60 steeds minder gebruikt, niet alleen door hun associatie met de raciale antropologie, 

maar ook doordat de invloed van de omgeving op de craniale index niet duidelijk is. Boaz 

stelde al in het begin van 20e eeuw vast dat de index van kinderen die recent naar de VS 

waren gemigreerd andere indices vertoonden dan hun ouders. De discussie over de validiteit 

van Boaz data is nog gaande.19 

 

3.7. Gebitsstatus 

 
Het gebit verschaft ons veel informatie over het individu. Zoals eerder vermeld is de 

tandslijtage een indicator van leeftijd. Daarnaast kan de status van het gebit ons ook meer 

vertellen over gezondheid, eetgewoonten en activiteiten. 

  

Gezien de vele informatie die uit het gebit kan worden gehaald werd een gedetailleerde 

registratie gedaan van alle aanwezige gebitselementen. Voor elke locatie werd ante-mortem 

en post-mortem tandverlies geregistreerd. Van elke site (occlusaal, buccaal, mesiaal en 

distaal) op elke tand werd niet alleen de aan- of afwezigheid van cariës geregistreerd, maar 

ook de graad van progressie van de cariës zoals gesuggereerd door Hillson (2001).20 Er 

werden vier stadia van cariës erkend en geregistreerd voor elk tandsite  

 

0: Geen cariës geobserveerd 

1: Verkleuring van en onregelmatigheden op het glazuur  

2: Gaatje met blootstelling van dentine 

3: Gevorderde vernietiging van het glazuur 

4: Pulp ligt bloot 

 

Verder werden tandsteen (calculus), tandabcessen, lineaire glazuurhypoplasie (LEH) en 

parodontitis geregistreerd per tand. Op basis van deze registratie konden verschillende indices 

worden opgesteld.21 

 

Dentale verwering van de kiezen werd geregistreerd volgens de methode van Scott (1979).22 

Deze methode staat toe om dentale verwering gedetailleerd te kwantificeren zodat bij een 

voldoende grote populatie een leeftijdsbepaling mogelijk is.23 

 

  

 
19 (Gravlee, 2003) (Sparks, 2002). 
20 (Hillson, 2001). 
21 Verschillende indices worden voorgesteld door (Janssen & Maat, 1998). 
22 (Scott E. , 1979). 
23 (Miles, 2013). 
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3.8. Non-metrische variabelen 
 

Non-metrische variabelen zijn morfogenetische afwijkingen in het skelet die niet als 

pathologisch worden beschouwd. Ze worden niet gemeten maar beschreven op een 

discontinue of categorische schaal. De precieze genetische basis van elke variabele is slecht 

gekend. Ze worden beschouwd als het resultaat van de interactie tussen verschillende genen, 

met een belangrijke invloed van epigenetische en omgevingsfactoren.24 

 

Hieronder worden enkele vaak geregistreerde non metrische variabelen opgelijst. 

 

Metopisme  Extensie van de glenoid fossa  

Supraorbetale snede  Sternaal foramen  

Os Inca  Supratrochlear foramen  

Os Wormeano  Inkeping van de vastus  

Exostosis Auditiva  Hurkfacetten  

Torus palatinus  Allans fossa 

Torus maxillaris  Poiries facet  

Torus mandibularis   

Mylohyoidale brug  

Extra articulatie aan sacroiliacale gewricht  

Os acromeale 
Tabel 2: De geregistreerde non-metrische variabelen. 

 

3.9. Paleopathologie 
 

Verschillende aandoeningen laten sporen na op het skelet. De meest voorkomende zijn 

gewrichtsaandoeningen, deficiëntieziekten, chronische infectieziekten en trauma. Bij 

vaststelling van pathologie worden alle anomalieën van het skelet in acht genomen en op basis 

van hun manifestatie en locatie wordt getracht tot een diagnose te komen. Voor veel 

voorkomende of zeer herkenbare aandoeningen zoals osteoartrose bestaan duidelijke 

beslissingsregels.25 Bij complexere ziektebeelden wordt overgegaan tot een 

differentiaaldiagnose. Hierbij wordt een lijst gemaakt met aandoeningen die mogelijks de 

veroorzaker zijn van het geobserveerde ziektebeeld, waarna de lijst zoveel mogelijk wordt 

ingeperkt. 

 

Het is moeilijk om met fysische antropologische methoden een doodsoorzaak vast te stellen. 

Veel ziekten en aandoeningen laten geen sporen na op het skelet. Zelfs wanneer duidelijk 

pathologische symptomen zichtbaar zijn, kan onmogelijk met zekerheid worden vastgesteld 

dat deze aandoening daadwerkelijk het levenseinde betekende. Zo kan een persoon die jaren 

met lepra leefde gestorven zijn aan een acute ontsteking die geen enkel spoor nalaat op het 

skelet. 

 
24 (Finnegan, 1978); (Saunders, 1989); (Hauser, 1989); (Scott G. T., 1997). 
25 (Waldron, 2008). 
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Hieraan gerelateerd speelt het probleem van de osteologische paradox. Intuïtief werden 

individuen gezond verklaard als er geen pathologische anomalieën werden vastgesteld op het 

skelet terwijl omgekeerd een populatie met veel pathologieën als ongezond werd beschouwd. 

Wood en collega’s (1992)26 merkten echter op dat ziektebeelden op het skelet het product zijn 

van een immuunreactie over een lange tijd. Opdat deze zichtbaar zouden zijn op het skelet 

moet een individu lange tijd met de ziekte hebben geleefd. Individuen met veel skeletale 

defecten zouden dus ‘sterker’ zijn dan individuen die in een vroege fase van de ziekte 

bezweken. Deze bedenking had een sterk invloed op paleopathologisch onderzoek en moet 

zeker in rekening worden gebracht bij analyse. 

 

Omdat binnen dit onderzoek geen ruimte is om op al deze problemen in te gaan is het doel 

hier om de geobserveerde pathologie zo goed mogelijk te beschrijven, fotograferen en een 

voorlopig diagnose te stellen. De diagnose heeft als doel om potentieel interessante cases uit 

te lichten voor verder onderzoek.  

 

3.10. Verbrandingsgraad 
 

Op basis van de kleur van het bot kan een inschatting worden gemaakt van de temperatuur 

en duur van de blootstelling aan hitte. De kleur zal variëren van bruin naar zwart, grijs en 

tenslotte wit bij maximale blootstelling27.  

  

 
26 (Wood, et al., 1992). 
27 Joana, R., Marques, M., Conçalves, D., & Ferreira, M. (sd).  
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4. RESULTATEN 
 

4.1. Overzicht 
 
De 15 inventarisnummers werden onderworpen aan een antropologische analyse. De 

samenvattig van de resultaten zijn weergegeven in Tabel 3. De resultatentabel is in bijlage 

opgenomen. 

 

Tabel 3: Overzicht van het soort aangetroffen verbrand bot en gewicht per spoornummer. Indien er 0 staat wil dit 
zeggen dat er <1 g verbrand bot aanwezig is. 

Totaal 

per 

SNR 

lange 

beenderen 

Schedel-

fragmente

n 

Gewich

t 

(g) 

corte

x 

trabeculai

r dipoloë 

aggregaa

t  

gewicht 

(g) Opm  

118 0 0 0 11 2 1 2 
 

113 0 0 0 3 0 0 0 
 

104 0 0 3 12 6 5 4 

2 rib-

schachte

n 

165 0 0 3 10 0 1 3 
 

1 0 0 0 2 0 0 0 
 

55 0 0 0 3 9 1 3 
 

 

4.2. Bevindingen 
 

Brandrestengraven S1 en 165 

Voor beide brandrestengraven is het aantal ingezamelde bot heel summier en sterk 

fragmentarisch. Met het blote oog kon niet worden vastgesteld of het om menselijk of dierlijk 

bot gaat. De fragmenten hebben allemaal een kalkwitte kleur wat wijst op een goede 

verbranding, hetzij langdurig hetzij aan een hoge temperatuur. De low estimates zijn ca. 650° 

C. 

 

Vierhoekstructuur S104 en kuil S55 

Dezelfde bevindingen gelden voor het verbrande bot aangetroffen in houtskoolrijke kuil S55 

en in vierhoekstructuur S104. Wel werd in INV 278 uit (de westwand van) de vierhoekstructuur 

S104 een varkenstand herkend. Dit doet vermoeden dat er tussen het verbrand bot op zijn 

minst een fractie dierlijk bot aanwezig is. 
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Figuur 3: Ingezameld verbrand bot INV 264 uit laag 118 van vierhoekstructuur S104. 

 
Figuur 4: Verbrande varkenstanden uit S104, INV 278. 

 

5. Conclusie 
 
De onderzochte residuen botmateriaal waren te klein en te gefragmenteerd om significante 

conclusies te trekken. Over het verband botmateriaal bestaat er vooralsnog twijfel of het om 

dierlijk of menselijk bot gaat. De varkenstand uit S104 doet vermoeden dat er tussen het 

verbrand bot uit deze strucutur op zijn minst een fractie dierlijk bot zit. Microscopisch 

onderzoek kan hier mogelijk uitsluitsel over geven. 

 

Zo goed als alle botfragmenten zijn kalkwit gekleurd, wat wijst op een ‘goede verbranding’ 

hetzij langdurig, hetzij aan en hoge temperatuur.   
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6. Bijlagen  
 

   Verzamel-
wijze  

  >20mm    5-20mm    Verbranding 

INV Laag SNR coupe/KW gewicht 
(g) 

lange 
beendere
n 

schedel ander opm
. 

cortex trabeculai
r 

diploe tand opm.  

291 118 104 32 0 0 0   4  1  MB? wit 
266 118 104 30 0 0 0   3   1 MB? en mogelijke schilfer van 

dentine van dierlijke tand 
wit 

264 118 104 29 0 0 0   4 2   MB? 1 ribfragment gescoord 
als cortex 

wit 

299 113 104 32 0 0 0   3    MB? wit 
259 113 104 30 0 0 0   0 0 0  MB? wit 
263  104 23 0 0 0   0 0 0  MB? wit 
274  104 29 0 0 0   3 1   MB? wit 
278  104 24 3 0 0   7 4 5 10 fragmenten van MNI 1 

varkenstand (zie foto). Geen 
sporen van tanderosie dus 
mogelijk jong beest 

wit 

270  104 ? 0   2 rib-
schach
ten 

 2 1    wit 

293  165 westelijk 
kwadrant 

3 0 0   10  1 4 4 fragmenten mogelijk glazuur  wit 

283  165  ?         Bij KIK wit 
295  1 eerste 

helft 
0 0 0   0 0 0 0 enkel zeer klein fragmentje 

trabeculair bot 
wit 
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296  1 eerste 
helft 

0 0 0   2 0 0 0  wit 

286  1  ?         Bij KIK wit 
280  55 0 3 0 0   9 1 1   wit 

 


